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Patentanspriiche 



1. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbesondere fQr ein Kraftfahrzeug, 
mit einer Fliissigkeitskupplung wie einer Fottinger-Kupplung oder einem 
Drehmomentwandler, umfassend wenigstens ein mit einer Antriebswelle ei- 
ner Antriebselnheit drelifest verbindbares Pumpenrad, wenigstens ein 
drehfest mit der Eingangswelle eines anzutreibenden Stranges verbindbares 
Turbinenrad sowie gegebenenfalls wenigstens ein zwisclien Pumpen- und 
Turbinehrad angeordnetes Leitrad, ein zumindest das Pumpen- und Turbi- 
nenrad aufnehmendes Geliause sowie eine Wandleruberbruclcungsl^upp- 
iung, die das Pumpen- und Turbinenrad drehifest miteinander l<oppeln l<ann, 
dadurch gel<ennzeichnet, dass die WandleruberbrOckungsl<upplung einen 
mit dem Gehause oder dem Pumpenrad kraftschlussig verbundenen 
Flansch umfasst, der zwisdien dem Pumpenrad und dem Turbinenrad an- 
geordnet ist und der mittels einer ersten Kupplung reibsciilussig mit dem 
Turbinenrad verbindbar ist. 
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2. DrehmomentQbertragungseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspaich, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Flansch an einem mit dem Gehause ge- 
koppelten Torsionsschwingungsdampfer angeordnet 1st, 

3. DrehmomentObertragungseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese eine dritte schaltbare Kupplung um- 
fasst, mit der das Pumpenrad von der Eingangswelle abgekoppelt werden 
kann, wobel das Pumpenrad be! geoffneter dritter Kupplung relativ gegen 
die Eingangswelle verdrehbar ist. 

4. Drehmomentubertragungseinrichtung nach . dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese eine zweite schaltbare Kupplung um- 
fasst, durch die das Pumpenrad drehfest mit dem Flansch verbindbar ist. 

5. Drehmomentubertragungselnrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass die dritte schaltbare Kupplung zwischen dem 
Pumpenrad und dem Gehause wirkt. 

6. DrehmomentQbertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Flansch wahlweise drehfest mit 
dem Pumpenrad und/oder dem Turbinenrad koppelbar ist. 



7. Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, dass der Torsionsschwingungsdampfer iri- 
nerhalb des Gehauses angeordnet ist. 

8. Drehmomentubertragungseinrichtung nach eInem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Pumpenrad und/oder das Turbl- 
nenrad axial innerhalb des Gehauses verschiebbar sind. 

9. Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und/oder zwelte und/oder 
dritte Kupplung Reibungskupplungen sind. 

10. Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sjDruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Reibungskupplungen Reibbelage 
umfassen. 

11. Drehmomentubertragungselnrichtung nach einem -der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und/oder zweit© und/oder 
dritte Kupplung durch axiale Verschlebung des Pumpenrades und/oder des 
Turbinenrades geoffnet und geschlossen werden konnen. 

12. Drehmomentubertragungselnrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Verschlebung des Turbi- 
nenrades hydraulisch erfolgt. 



IS.DrehmomentObertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die axlale Venschlebung des Pumpen- 
rades hydraulisch erfolgt. 

14. Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass diese einen ersten Dmckkanal und 
einen zweiten Dmckkanal umfasst. 

15. DrehmomentQbertragungselnrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste, zweite und dritte Kupplung 
ge5ffnet sind, wenn der erste und zweite Druckkanal etwa gieichen Druck 
aufwelsen. 

le.Drehmomentubertragungselnrichtung nach einem der vorhergehenden An^ 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Kupplung geschlossen, die 
erste und zweite Kupplung geSffnet sind, wenn der Druck an dem ersten 
Druckkanal hoher ist als der Druck an dem zweiten Druckkanal . 

17.Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Kupplung geSffnet, die erste 
und zweite Kupplung geschlossen sind, wenn der Dmck an dem zweiten 
Druckkanal hoher ist als der Dmck an dem ersten Druckkanal . 



S.Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche gekennzeichnet durch ein in den Anmeldeunterlagen offenbartes 
Merkmal. 
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Drehmo mentubertraaunaseinrichtunq 

Die voillegende Erfindung betrifft eine Drehmomentubertragungseinrichtung, ins- 
besondere fur ein Kraftfahnzeug, mit einer Fliissigkeitskupplung wie einer F6ttin- 
ger-Kupplung Oder einem Drehmomentwandler, umfassend wenigstens ein mit 
einer Antriebswelie einer Antriebseinlieit drehfest verbindbares Pumpenrad, we- 
nigstens ein drehfest mit der Eingangswelle eines anzutreibenden Stranges ver- 
bindbares Turbinenrad sowie gegebenenfalls wenigstens ein zwischen Pumpen- 
und Turbinenrad angeordnetes Leitrad, ein zumindest das Pumpen- und -Turbi- 
nenrad aufnelimendes Geliause sowie eine WandlerOberbruckungskupplung, die 
das Pumpen- und Turbinenrad drelifest miteinander koppein kann. 

Derartige Drelimomentubertragungseinrichtungen sind insbesondere fur Stufen- 
automatikgetriebe bekannt. Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die 
Dampfungswirkung derartiger Einriclitungen zu verbessern, wobei Drelitragheit 
und Gewiclit denen von DrelimomentQbertragungseinriclitungen nach Stand der 
Technik entsprecfien sollen und wobei die AbmaBe, insbesondere die axiaie Lan- 
ge. gegenuber Drelimomentiibertragungseinrichtungen nacli Stand der Technik 
nicht vergrOSert sein sollen. 



Dieses Problem wird durch eine Drehmomentubertragungseinrichtung gel5st, bei 
der die Wandleruberbrucl^ungskupplung einen mit dem Geiiause oder dem Pum- 
penrad kraftschlQsslg verbundene Flansch umfasst, der zwischen dem Pumpen- 
rad und dem Turbinenrad angeordnet Ist und der mittels einer Kupplung reib- 
sclilQssig mit dem Turbinenrad verbindbar ist. Unter Icraftsclilussiger Verbindung 
wird liier sowolil eine unmittelbare Verbindung als aucli eine beispielsweise uber 
weitere, insbesondere federelastische, Elemente erfolgende Verbindung verstan- 
den. Die weiteren Elemente konnen dabel starr Oder nachgiebig sein. Der Flansch 
kann vorzugsweise umlaufend ausgebildet sein, ebenso ist aber auch ein unter- 
brochener Flansch denkbar. Der Ransch ist in axialer Richtung zwischen Turbi- 
nenrad und Pumpenrad angeordnet. Die IVIoglichkeit der relbschliissigen Verbin- 
dung zwischen Flansch und Turbinenrad bedeutet, dass in einer ersten Betriebs- 
stellung beide im Wesentlichen drehfest bis zu einem Grenzmoment miteinander 
verbunden sind, in einer zweiten Stellung beide frei gegeneinander verclrehbar 
sind. 

In einer Welterbilduhg der Drehmomentubertragungseinrichtung ist vorgesehen, 
dass der Flansch an einem mit dem GehSuse gekoppelten Torsionsschwingungs- 
dampfer angeordnet Ist. Der TorslonsschwingungsdSmpfer ermoglicht eine Be- 
wegung des Flansches gegen eine Federkraft gegenQber dem Gehause. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Drehmomentubertragungseinrlchtung 
umfasst diese des Weiteren eine dritte schaltbare Kupplung, mit der das Pumpen- 
rad von der Eingangswelle abgekoppelt werden kann, wobei das Pumpenrad bei 



geoffneter dritter Kupplung relativ gegen die EIngangswelle verdrehbar ist. Die 
dritte schaltbare Kupplung liegt vorzugsweise zwischen dem Pumpenrad und dem 
Getiause. 

In einer Weiterbildung der Drelimomentubertragungseinriclitung ist vorgesehen, 
dass diese eine zwelte schaltbare Kupplung umfasst, durch die das Pumpenrad 
drehfest mit dem Flansch verbindbar ist. Auf diese Weise kann das Pumpenrad 
gegen die Fedenwirkung der Dampfungseinrlchtung mit dem GehSuse verbunden 
werden. 

Mit Hilfe der dritten Kupplung ist es moglich, das Pumpenrad vollstandig von der 
EIngangswelle zu trennen und so eine Art von Freilauf zu realisieren. Insbesonde- 
re im Stand ist die Obertragung eines Schleppmomentes auf das Getriebe uner- 
wunsclit. da dieses zu eIner vermeidbaren thermischen Belastung der Drehmo- 
mentObertragungseinrichtung fuhrt und gegenflber einem freien Leerlauf des Mo- 
tors einen groBeren Treibstoffverbrauch nach sich zieht. Mit Hilfe der zweiten und 
dritten Kupplung kann das Pumpenrad wahlwelse drehmomentstarr mit der EIn- 
gangswelle verbunden werden oder uber den Torsionsschwingungsdampfer ge- 
gen eine Federkraft verdrehbar mit der EIngangswelle verbunden werden. 

In einer Weiterbildung der DrehmomentObertragungseinrichtung Ist vorgesehen, 
dass der Flansch wahlwelse drehfest mit dem Pumpenrad und/oder dem Turbi- 
nenrad koppelbar ist. Mit Hilfe der zuvor dargestellten ersten, zweiten sowie drit- 
ten Kupplung lassen sIch auf diese Weise verschiedene Betriebszustande reali- 
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sieren. Wenn aile Kupplungen geoffnet sind, mithin also der Flansch weder mit 
dem Pumpenrad noch mit dem Turbinenrad reibschlussig gekoppelt 1st und 
gleichzeltig die dritte Kupplung geoffnet ist, so befindet sich die Drehmoment- 
ubertragungseinrichtung im Freilauf. Es erfolgt daher bis auf Schleppmomente 
5 zwischen Gehause und den weiteren Einriclitungen praktisch keine Drehmoment- 
libertragung. Zumindest ist diese wesentlich geringer als die Ubertragung inn 
Wandlerbetrieb. Bei gesClilossener drifter Kupplung erfolgt ein Wandlerbetrieb. 
Werden erste und zweite Kupplung gesclilossen, die dritte Kupplung hingegen 
geoffnet, so erfolgt ein Uberbruckungsbetrieb, Turbinenrad und Pumpenrad sind 
10 also drehfest miteinander verbunden, wobei der Antrieb beider uber den Torsi- 
onsschwingungdampfer erfolgt. Das Gehause einerseits und die Kombination 
Turbinenrad/Pumpenrad andererseits bilden gegeneinander gegen die Federkraft 
des Torsionsschwingungsdampfers verdrehbare Systeme, wobei das Schwin- 
gungsverhalten des Gesamtsystems durch die Drehtragheiten der beiden ge- 
15 nannten Subsysteme sowie die Dampfungs- und Federwirkungen insbesondere 
des Torsionsschwingungsdampfers bestimmt werden. 

Der Torsionsschwingungsdampfer ist vorzugswelse innerhalb des Gehauses an- 
geordnet. 
20 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Drehmoment- 
ubertragungseinrichtung ist vorgesehen, dass das Pumpenrad und/oder das Tur- 
binenrad axial innerhalb des Gehauses verschiebbar sind. Die axiale Verschieb- 
barkeit des Turbinenrades ermoglicht die Realisierung der ersten Kupplung, die 
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axiale Verschiebbarke'rt des Pumpenrades ermdglicht die Realisierung der zwei- 
ten und dritten Kupplung. 

Vorzugsweise sind die erste und/oder zweite und/oder dritte Kupplung Reibungs- 
5 kuppiungen. Dazu umfassen die Reibungsl<upplungen jeweiis Reibbeldge. 

Vorzugsweise kSnnen die erste und/oder zweite und/oder dritte Kupplung durch 
axiale Verschiebung des Pumpenrades und/oder des Turbinenrades geoffnet und 
geschlossen werden. 
10 

Vorzugsweise ist vorgeselien, dass die axiale Verschiebung. des Turbinenrades 
hydraulisch erfolgt. Des Weiteren kann vorgesehen sein, das die axiale Verschie- 
bung des Pumpenrades hydraulisch erfolgt. Dazu umfasst die Drehmomentuber- 
tragungseinrlchtung einen ersten Druckkanal und einen zweiten Druckkanal, mit 
15 deren Hilfe das Turbinenrad und das Pumpenrad jeweiis axial mit Druck beauf- 
schlagt werden konnen. Turbinenrad und Pumpenrad sind dabei so geiagert, dass 
ein Flussigkeitsausstrom durch die gesamte Drehmomentubertragungseinrichtung 
moglich ist, d.h. mit anderen Worten, das beispielsweise der erste Druckkanal mit 
Druck beaufechlagt wird und dadurch eine DurchstrSmung der gesamten Dreh- 
20 momentubertragungseinrichtung erfolgt, wobei Hydraulikflussigkelt durch den 
ersten Druckkanal einstrSmt und durch den zweiten Druckkanal ausstromt 

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die erste, zweite und dritte Kupplung geoffnet 
sind, wenn der erste und zweite Druckkanal etwa gleichen Druck aufweisen. Dies 
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kann bedeuten, dass der Druck in beiden DruckkanSlen in etwa gleich Null 1st, e- 
benso kann dieser aber auch auf einem anderen Niveau sein. Dadurch, dass aile 
Kupplungen geSffnet sind, befindet sich die.Drehmomentubertragungseinrichtung 
im Freilauf. 

5 

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die dritte Kupplung geschlossen und die erste 
und zweite Kupplung geoffnet sind, wenn der Druck an dem ersten Druckkanal 
hdher ist ais der Druck an dem zweiten Druckkanal. 

10 Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die dritte Kupplung geoffnet, die erste und 
zweite Kupplung geschlossen sind, wenn der Druck an dem zweiten Druckkanal 
hdher ist als der Druck an dem ersten Druckkanal. Durch die zuvor dargestellten 
MaBnahmen lassen sich drei Schaltzustande der Kupplungen innerhalb der 
Drehmomentubertragungseinrichtung realisieren. Auf diese Weise kann ein Frei- 

15 lauf, ein Wandlerbetrieb sowie eine Oberbruckung des Wandlerbetriebes realisiert 
werden. 




Im Folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel anhand der beiliegenden Zeichnun- 
gen beschrieben. Dabei zeigt 

20 

Figur 1 eine erfindungsgemaBe Drehmomentubertragungseinrichtung im Schnitt. 



Eine Drehmomentubertragungseinrichtung 1 umfasst eine Antriebswelle 2, die 
beispielsweise mit einer nicht dargestellten Kurbelwelle eines Verbrennungsmo- 
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tors in einem Kraftfahrzeug verbunden ist sowie eine Eingangswelle 3, die mit 
dem ebenfalls nicht dargestellten Schaltautomaten verbunden ist. Die Drehmo- 
mentObertragungseinriclitung 1 umfasst des Weiteren ein GeliSuse 4 besteliend 
aus einem ersten Geiiauseteil 5 sowie einem zweiten Geliauseteil 6. Das erste 
GeliSuseteil 5 sowie das erste Gehauseteil 6 sind beispielsweise an Ihrem Au- 
Benumfang dicht miteinander versdiweiBt. Die Drehmomentubertragungseinrich- 
tung 1 ist drelibar auf einem Getriebestumpf 7 des niclit dargestellten Getriebes 
gelagert. Die Drehmomentflbertragungseinrichtung 1 ist mit Hilfe einer DIchtnase 
8 sowie niclit dargestellten Dichtmittein drehbar, aber oldicht, an dem nicht darge- 
stellten Getriebegeh^use gelagert. 

Innerhalb des Gehauses 4 ist ein Turbinenrad 9 sowie ein Pumpenrad 10 ange- 
ordnet. Das Turbinenrad 9 Ist mit einem Nabenflansch 1 1 drehfest, aber axial ver- 
schlebbar, mit der Antriebswelle 3 verbunden. Das Pumpenrad 10 ist axial ver- 
schiebbar sowie verdrehbar an einem Lagen/orsprung 12 des Gehauses 4 ange- 
ordnet. Zwischen Pumpenrad 10 und Turbinenrad 9 ist ein an sich bekanntes Leit- 
rad 13 mittels eines Freilaufs 14 auf dem Getrlebesturhpf 7 in eIne Richtung 
drehfest und die andere Richtung verdrehbar gelagert. Das Leitrad 13 ist ebenfalls 
in axialer Richtung verschiebbar. Ein erster Anschlagring 15 sorgt fOr eine axiaie 
Abstutzung des Turbinenrades 9 gegenuber dem GehSuse 4. Entsprechend sorgt 
ein zweiter Anschlagring 16 fur eine axiaie Abstutzung des Leitrades 13 gegen- 
uber dem Turbinenrad 9. 
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Die DrehmomentQbertragungseiniichtung 1 verfugt uber einen ersten Druckkanal 
17 sowie einen zweiten Druckkanal 18. Uber die Druckkanale kann Hydrauiikol 
durch das System geleitet werden. 

5 An der Innenselte des AuBenumfangs des ersten Geh&useteils 5 ist ein Torsions- 
schwingungsdampfer 21 angeordnet. Dieser wird vorzugsweise aus ineinander 
geschachtelten Bogenfedern gebiidet, wobei vorzugsweise zwei uber den Umfang 
verteilte und sich annahemd uber den halben Umfang erstreckende Bogenfedern 
die in Umfangsrichtung wirksame Energiespeicher bilden. Dabei werden die Bo- 
10 genfedem an einem umfangsseitlgen Ende vom nicht n&her dargestellten Beauf- 
schiagungseinriciitungen, die mit dem ersten Gehauseteil 5 verbunden oder aus 
diesem geformt sind und am anderen Ende durcii einen axial enA/eiterten Ansatz 
eines Flansclies 19 beaufschlagt. Mit anderen Worten ist der Flansch 19 gegen 
die Kraft der Bogenfedern gegenuber dem ersten Gehauseteil 5 verdrehbar. Der 
1 5 Flansch 1 9 ist Innerhalb des GehSuses 4 umlaufend ausgebildet und beiderseits 
mit Reibbelagen 20 versehen. 

Das Turbinenrad 9 verfugt Qber eine Reibflache 22, die eine umlaufende axiale 
Ringflache bildet. Entsprecherid verfugt das Pumpenrad 10 uber eine zweite 
20 Reibflache 23, wobei die erste Reibflache 22 und die zweite Reibflache 23 den 
Flansch 19 zusammen zangenartig umgreifen konnen. Die radial verlaufende Fla- 
che des Flansches 19 sowie die erste Reibflache 22 und die zweite Reibflache 23 
sind im Wesentlichen parallel zueinander ausgerichtet. Die erste Reibflache 22 
und zweite Reibflache 23 sind im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel durch eine 



• 
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erste StQtzflanke 24 und eine zweite Stutzflanke 25 an dem Turbinenrad 9 bzw. 
Pumpenrad 10 abgestutzt, so dass beide bei einer axial aufgebrachten Last nur 
geringfQgig in axialer Richtung verformt werden. 

5 Die zweite Stutzflani<e 25 ist an der dem zweiten Gehauseteil 6 zugewandten 
Seite nnit einem dritten Reibbelag 26 verselien. Die erste Reibflache 22 bildet zu- 
sammen mit dem Fiansch 19 und dem zugeiidrigen Reibbelag 20 eine erste 
^ Kupplung 27, entsprechend bildet die zweite Reibflache 23 zusammen mit dem 
W Fiansch 1 9 und den zugehdrigen Reibbelag 20 eine zweite Kupplung 28, der dritte 
10 Reibbelag 26 bildet zusammen mit dem zweiten Gehauseteil 6 eine dritte Kupp- 
lung 29. 

Im Folgenden werden die unterschiedlichen Betriebsarten der erfindungsgema- 
Ben Drehmomentubertragungseinrichtung beschrieben. Dabei wird unterschleden 
15 zwischen einem Freilauf, einem Wandlerbetrieb sowie einem Uberbruckungsbe- 
trieb. 




Die verschiedenen Betriebsmoden konnen durch eine Druckbeaufschlagung des 
ersten Druckkanals 17 und des zweiten Druckkanals 18 erfolgen. Werden erster 
20 Druckkanal 17 und zweiter Druckkanal 18 mit gleichem Druck beaufschlagt bzw. 
drucklos gehalten, so sind sowohl die erste als auch zweite als auch dritte Kupp- 
lung 27, 28, 29 geoffnet. Mit Hilfe des Freilauf s 14 lauft das Pumpenrad 10 daher 
frei, es wird somit kein Drehmoment ubertragen und die Drehmomentubertra- 
gungseinrichtung befindet sich im Freilauf. 
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Wird der erste Druckkanal 17 mit Druck beaufschlagt, so erfolgt eine Durchstro- 
mung der gesamten Drehmomentubertragungseinrichtung, wobei der zweite 
Dmckkanal 18 als Ablauf fur das Betriebsmedlum fungiert. Durch die Druckbeauf- 
5 schlagung des ersten Druckkanals 17 wird das Pumpenrad 10 in der Darstellung 
der Figur 1 nacli rechts gedrQckt, die dritte Kupplung 29 wird dalier gesciilossen 
und das Pumpenrad 10 drelifest mit dem zweiten Gehauseteil 6 und damit dem 
Gehause 4 verbunden. Die erste Kupplung 27 sowie die zweite Kupplung 28 sind 
geoffnet, so dass das Turbinenrad 9 gegenuber dem Pumpenrad 10 und dem 
10 Gehause 4 frei verdrehbar ist. Ein Antrieb des Turbinenrades 9 geschieht datier 
wie bei Drehmomentwandlem bzw. Fottinger-Kupplungen iiblich allein durch die 
von der Relativbewegung des Turbinenrades 9 gegenuber dem Pumpenrad 10 
hervorgerufenen Fluidstromung. In dieser Betriebsart befindet sich die Drehmo- 
mentObertragungseinrichtung im Wandlerbetrieb. 

15 

Wird der zweite Druckkanal 18 mit Daick beaufschlagt, so dass eine Durchstro- 
mung der Drehmomentubertragungseinrichtung von dem zweiten Druckkanal 18 
als Zulauf und dem ersten Druckkanal 17 ais Ablauf In das Betriebsmedlum er- 
folgt, so wird das Pumpenrad 10 in der Darstellung der Figur 1 nach links ge- 
20 drQckt, so dass die dritte Kupplung 29 geoffnet wird und die zweite Kupplung 28 
geschlossen wird. Das Pumpenrand 10 ist somit Qber den Flansch 19 und damit 
den Torsionsschwingungsdampfer 21 mit dem Gehause 4 verbunden. Gleichzeitig 
wird das Turbinenrad 9 in der Darstellung der Rgur 1 nach rechts gedrQckt, da- 
durch wird die erste Kupplung 27 ebenfalls geschlossen. Das Turbinenrad 9 sowie 
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das Pumpenrad 10 umgreifen den Ransch 19 somit zangenartig und sind da- 
durch drehfest miteinander verbunden. Der Ransch 19 Ist wiedeaim mit dem Tor- 
sions$chwingungsd3mpfer 21 mit dem Geh^use 4 verbunden, so dass auch hier 
eine im Wesentllchen steife allerdings gegen Federkraft leicht verdrehbare Ver- 
5 bindung zwischen Pumpenrad 10 und Turbinenrad 9 sowie GehSuse 4 entsteht. 
Die Funktlon der Dreiimomentflbertragungseinrichtung als Drelimomentwandler 
ist in diesem Fall also uberbriickt, die Drehmomentubertragungseinrichtung befih- 
det sich im Uberbruckungsbetrieb. Die erste und zweite Kupplung 27, 28 zusam- 
men bilden hier also die Uberbriickungskupplung. 

Im Wandlerbetrieb bilden das Pumpenrad 10 mit den zugehorigen Lagerteilen 
sowie das Gehause 4 eine Einhelt, die gegeniiber dem Turbinenrad 9 mit den zu- 
gehSrlgen Lagerteilen und der Eingangswelle 3 verdrehbar sind. Belde Teilsyste- 
me sind im Wesentllchen stan- und nur iiber das Hydraulikol miteinander gekop-. 
15 pelt. Das Schwingungsverhalten des Gesamtsystems wird daher durch die jewel- 
ligen DrehtrSigheiten der einzelnen Systeme und die Kopplung durch das Fluid 
bestimmt. Im Oberbruckungsbetrieb sind das Turbinenrad 9 sowie das Pumpen- 
rad 10 mit den zugehorigen Lagerteilen und der Abtriebswelle 3 sowie der 
Ransch 19 im Wesentllchen starr miteinander verbunden und bilden ein gemein- 
. 20 sames drehtrages System. Dieses System ist iiber den Torsionsschwingungs- 
dampfer 21 gegen Federkraft verdrehbar mit dem GehSuse 4 verbunden. Es ent- 
steht also insgesamt ein zu gedampften Drehschwingungen befahigtes System, ' 
dessen charakteristische Schwingungseigenschaften aus dem Verhaltnis der 
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Massen der zuvor dargestellten Teilsysteme und die Starrheit der Federankopp- 
lung durch den Torsionsschwingungsdampfer bestimmt wird. 

Die mit der Anmeldung eingereichten PatentansprOclie sind Formulierungsvor- 
schlage oline Prajudiz fur die Erzieiung weltergehenden Patentscliutzes. Die An- 
melderin behSIt sicli vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder 
Zeiclinungen offenbarte l\/lerl<malskombination zu beanspruclien. 

In UnteransprQchen venwendete RQckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbil- 
dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die IVierkmale des jeweili- 
gen Unteranspruches hin; sie sind nicfit als ein Verziclit auf die Erzieiung eines 
selbststandigen, gegenstandlichen Schutzes fOr die Merkmalskombinationen der 
ruckbezogenen Unteranspruclie zu verstefien. 

Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unablianglge Erfindungen bilden kdnnen. behSIt die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabliangiger Anspruche oder Tei- 
lungserkiarungen zu machen. Sie kdnnen weiterhin auch selbststandige Erfindun- 
gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspru- 
che unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfdhmngsbeisplele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
hen. Vielmehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlrelche Abande- 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
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und Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination o- 
der Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen und in 
den Zeiciinungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen Oder Verfahrensschrit- 
ten fur den Fachmann im Hinblick auf die L6sung der Aufgabe entnehmbar sind 
und durcli kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu neuen 
Verfadirensschritten bzw. Verfalirensschrittfolgen fuhren, aucli soweit sie Hersteil-, 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrlfft eine Drehmomentubertragungseinrichtung, mit einem Dreh- 
momentwandler, umfassend ein Pumpenrad, ein Turbinenrad sowie gegebenen- 
falls Leitrad, sowie eine Wandleruberbruckungstcupplung. 



